TECNICO EM ESTRUTURAS NAVAIS

1. MEIO DE AVALIAGAO

= Prova escrita objetiva com 60 (sessenta) questdes do tipo multipla escolha.

2 E necessario o uso de calculadora.

2. DURAGCAO DA AVALIAGCAO
= 4 (quatro) horas.

3. COMPOSICAO DA PROVA

= 22 (vinte e duas) questdes de Fundamentos Basicos.

= 13 (treze) questbes de Estruturas, Resisténcia dos Materiais e Corrosao.

= 15 (quinze) questbes de Soldagem, Controle da Qualidade e Laboratério de Controle da
Qualidade.

= 10 (dez) questdes de Desenho Industrial - com Enfase na Area Naval e Autocad.

4. CRITERIO DE APROVACAO

= Minimo de 50% (cinqlenta por cento) de aproveitamento na prova escrita, ndo podendo zerar

nenhuma disciplina.
5. CONTEUDO PROGRAMATICO

DISCIPLIN
A

CONTEUDO

Fundamento
S
Basicos

TEORIA DO NAVIO: Historia da construgdo naval; O mercado de trabalho naval;
Os estaleiros nacionais; Nomenclatura dos navios em geral, navios mercantes;
Dimensdes lineares dos navios; Pecas principais da estrutura dos navios;
Subdivisdes do casco; Conveses, cobertas, plataformas e espaco entre conveses.
Introducao ao projeto naval; Escalas de reducao; Sociedades classificadoras; Plano
de linhas de forma; Aberturas no casco; Acessorios do casco na carena; Acessorios
do casco no costado; Acessorio do casco na borda; Acessorio do casco nos
conveses.

SEGURANCA NO TRABALHO: Introducdo a seguranca no trabalho; Histéria da
seguranca no trabalho; Normas regulamentadoras; Conceitos de acidentes no
trabalho; Causas dos acidentes; ConseqiUéncia dos acidentes de trabalho;
Investigacdo de um acidente; Custos dos acidentes; Regras para prevencao dos
acidentes; Classificacdo dos riscos ocupacionais (Fisicos, Quimicos, Bioldgicos,
Ergondmicos, Acidentes); Equipamentos de protecdo individual (Definicdo,
Exigéncia legal, Tipos); Principios basicos de prevencdo de incéndios (Normas,
Procedimentos em caso de incéndio, Classe de incéndio, Tipos de equipamentos
para combate de incéndio); Cipa (Finalidade, Organizacdo , AtribuicOes, Mapa de
riscos); Primeiros socorros; Riscos voltados e legislacdo aplicavel (Salvatagem).
DESENHO BASICO: Material de desenho, utilidade, conservacdao e emprego;
Papeis, tipos, formatos padronizados; Caligrafia técnica; Paralelas e
perpendiculares; Divisdo de segmentos de retas em partes iguais e proporcionais;
Angulos, bissetriz e mediatriz; Poligonos requlares; Escalas; Representacdo em
épura; Tipos de linhas e espessuras; Plano de projecdo, vertical e horizontal;
Projecbes no 1° e 3° diedro; Perspectiva cavaleira; Perspectiva isométrica; Esboco;
vistas ortograficas; cotagem; cortes em sélidos.

MECANICA: Materiais ndo metélicos e metdlicos; Materiais ferrosos e ndo
metalicos; Metalurgia do ferro: Minérios, = combustiveis, fundentes,
processamentos, alto-forno e ferro-gusa; Siderurgia: Processamento e
conversores; Propriedades mecanicas dos materiais; Agos carbono ou comuns.
Acos liga ou especiais. Acos inoxidaveis. Acos ferramenta; Classificacdes dos acos:




S.A.E.,A.I.S.I e A.B.N.T.; Resisténcia a ruptura. Classificagdo; Formas comerciais
dos Acos. Chapas pretas, galvanizadas e estanhadas; Ferros fundidos: cinzentos,
branco e especial. Classificagbes: A.S.T.M e A.B.N.T.; Ferros fundidos maleaveis:
nodular e meehanite. Agos fundidos; Cobre e suas ligas; Processo de estampagem,
embutimento, corte, dobramento e laminacdo; Nogdes de fundicdo e de
forjamento.

ORGANIZACZ\O E NORMAS: Historico da organizagdo do trabalho (Trabalho
manual, mecénico, automatizado e informatizado; Precursores da organizacdo de
empresas); NocOes de organizacao de empresas (Definicdes de micro e pequena
empresa, Legalizagdo de empresas, NocGes basicas de organizacdo empresarial
(organograma), Definicdes de tipos de sociedades); Estudos de Postos de Trabalho
e Planejamento (Lay out, Fluxograma, Cronograma, Pert/COM); Funcbes e
atribuicGes dos técnicos industriais (Habilitagcdo té(;nica : Crea e outros);
Normalizagcdao (Conceitos e objetivos, Vantagens, Orgdaos normalizadores e
fiscalizadores : ABNT e INMETRO); Sistema de gestdo de qualidade (Conceituacao
de qualidade, Fator humano na qualidade, Normas ISSO 9000/14000, Conceito de
gualidade total, Programas 5S e 8S); Legislacao (direitos e deveres); Legislacao
Trabalhista (Conceito de empregado e empregador; CTPS, contrato de trabalho e
rescisdo; Jornada de trabalho e adicionais; Salarios abonos e férias; FGTS e PIS-
PASEP); Legislagdo Previdenciaria (Conceitos : Segurados (empregado, empresario
e autbnomo) e dependentes; Prestacdes em geral quanto ao segurado e ao
dependente ( aposentadorias, auxilios doencas e acidente, salarios familia e
maternidade, pensao por morte e auxilio reclusdo, servico social e reabilitacdo
profissional).

INFORMATICA: Aplicativos Office 97; Word 97; Introglugéo ao Word 97; Barra de
titulos; Barra de menus; Barra de ferramentas; Area de edicdo de textos;
Configuracdes no Word 97; Configurando & pagina; Configurando & impressora;
Operagbes basicas nos documentos; Criar marca d agqua; Criar mala direta;
Utilizacdo da ajuda do Word 97; Excel 97; Introducdo ao Excel 97; Caracteristicas
basicas; Elaboracdo de planilhas; Configuracdo de planilhas; Formatacdao de
fontes; Formatacdo de células; Utilizando uma planilha; Copiando contelddo de
células; Criando graficos; Utilizando barra de ferramentas do Excel 97; Utilizando
funcOes logicas utilizando ajuda do Excel. Power point 97; Caracteristicas do power
point 97; Finalidades; Criando uma apresentacdo; Configurando um slide;
Personalizando &area de trabalho e gerenciando arquivos; Adicionando e
formatando texto; Formatando paragrafos; Adicionando clip-art e outras figuras;
Imprimindo apresentagdes utilizando o ajuda do pawer point 97.

Estruturas,
Resisténcia
dos Materiais
e Corrosao

ESTRUTURAS NAVAIS: Evolucao da construcdao naval: Explicar a evolugao dos
métodos de construcdo naval; Mostrar o panorama mundial da construcdo naval e
inserir o Brasil neste contexto; Discutir o projeto de construcdo de um navio;
Classificagao de layouts dos estaleiros; Discutir conceito de producao. Programacao
de construcdo, métodos de fabricacdo e oficinas: Discutir a necessidade de
planejamento da construgdao de navios; Fatores importantes no planejamento da
construcdo de navios; Métodos de fabricacdo de estrutura e os fatores
determinantes na selecdo de um método construtivo; As principais oficinas de um
estaleiro. Levantamento da Estrutura: Anadlise dos métodos utilizados para o
levantamento da estrutura do navio; Vantagens e desvantagens da edificacdo em
diques e carreiras; Divisdo de um navio em blocos; Métodos para construcdo de
painéis. Patio de chapas e perfis: Patio de chapas e perfis do estaleiro; Métodos
para se conseguir as dimensdes exatas dos elementos do casco. Estudos da divisao
de blocos: Logistica de construgdao; Equipamentos de carga; Pesos e centro de
gravidade; Tolerancias dimensionais; Detalhes de construcdo das partes do navio;
Chapeamento do costado, convés e fundo duplo; Convés principal; Antepara e
regido de carga; Superestruturas; Regido de proa e popa; Fundacbes-tunel do eixo
- leme - fundidos Praca de maquinas; Pratica de oficina: ( Risco; Corte: manual,
semi-automatico, automatico, dobramento, frio e calor; Testes: destrutivos e nao
destrutivos).

RESISTENCIA DOS MATERIAIS: Objetivos e fundamentos da resisténcia dos
materiais; Formas de trabalho de pecas mecéanicas e estruturas; Tipos de cargas.
TensOes. Acdo e reacdo. Deformacdes; NocOes fundamentais sobre tenses




simples; Tragdo: Diagrama de tensdo e deformacdo. Materiais elasticos, plasticos e
frageis. Lei de Hooke, coeficientes de trabalho e seguranca; Compressdo;
Cisalhamento: Aplicagcbes em soldas e chavetas; Flexdao. Diagramas de momento
fletor, esforco cortante e esforgo normal; Dimensionamento de vigas sujeitas a
flexao; Torcdo: dimensionamento de um eixo em funcdo da poténcia transmitida;
Momentos de inércia e polar; Conceitos de fadiga e seus tipos de cargas. Conceito
de flambagem.

CORROSAO: Fundamentos teoricos; Carga real em compostos i0Gnicos e carga
aparente em compostos covalentes, nimero de oxidacdao (nox), determinacdo do
nox; Variacao do nox (conceitos de oxidagao e reducao) reacdes de oxidacao (ou
redox) Identificacdo de agentes redutor e oxidante, balanceamento da equacao
redox; Sistemas onde oxidacdo e reducdao formam podlos elétricos (eletrodos): as
pilhas; Calculo de potencial elétrico das pilhas; Fatores que influenciam no valor do
potencial de uma pilha (temperatura, pressao, etc); Inversao de potencial pelo
acréscimo de uma fonte: a eletrdlise; A corrosao como fenémeno eletroquimico:
reacoes redox espontaneas; Formas de corrosao: Uniforme; Por placas; alveolar;
puntiforme; intergranular; intragranular; filiforme; por esfoliacdao; Meios corrosivos
(énfase para a atmosfera e a dgua do mar) Mecanismo basicos da corrosdo: em
solucdo aquosas; atmosférica; em solos; por gases em metais a altas
temperaturas; por solventes organicos anidros; em materiais ndo-metalicos;
Abordagem analitica dos métodos preventivos a corrosdo; Prevencdo ainda no
projeto: modificacdes nos materiais e nos projetos de maquinas e estruturas;
Inibidores de corrosdo; Revestimentos: limpeza e preparo de superficies,
protetivos metalicos, ndo-metalicos, inorganicos, ndo-metalicos organicos (tintas e
polimeros); Protecdo catddica; Protecdao anddica.

Soldagem,

Controle da
Qualidade e
Laboratério
de Controle
da qualidade

SOLDAGEM: Tipos de solda; Consumiveis; simbologia; Defeitos; Ensaios
destrutivos e ndo destrutiveis; Principais reparos; Critério de aceitacdo; Processos
de soldagem.

CONTROLE DA QUALIDADE: Normalizacggo O que ¢é; Necessidades
técnicas/econémicas; A A.B.N.T.: estrutura e comités de normalizacdo;
Organizacdes internacionais: ISO, DIN, ASTM, JIS, e etc.. Normalizacdo da
qualidade: A familia de normas ISSO série 9000; Detalhamento da norma ISSO
9001:2000; Normalizacdo de meio ambiente e de salde e seguranca; A norma
ISSO 14001 de meio ambiente; A norma Gestdao integrada de sistemas da
qualidade, meio ambiente, seguranga e saude; Técnicas para solucdo de problemas
da qualidade; Metodologia de analise e solucdo de problemas; As sete ferramentas
de controle da qualidede: Diagrama de causa e efeito; Graficos de controle;
Brainstorm; Diagramade correlagdo; Checklist; Graficos de controle; Diagrama de
Pareto. Novas tecnologias de controle da qualidade: ensaios e equipamentos.
LABORATORIO DE CONTROLE DA QUALIDADE: Introducdo; Tipos de ensaios;
Ensaio de tracgdo; Calculo da tencdo; Propriedades mecanicas avaliadas;
Procedimentos normalizados; analise de resultados; Ensaio de compressao;
Ensaios de dobramento e flexdao; Ensaio de torcdo; Ensaios de dureza; Ensaio de
impacto e impacto a baixas temperaturas; Ensaios visuais; Liquidos penetrantes;
Particulas magnéticas; ultra-som: Realizagdo do ensaio; Radiografia industrial;
Metrologia: Régua, metro e trenas; Paquimetro: sistema métrico e inglés;
Micrometro: sistema métrico e inglés; Reldégio comparador; Gonidometro;
Durometro; Terminologia e conceitos de metrologia.

Desenho
Industrial -
com énfase

na area

naval e

Autocad

DESENHO INDUSTRIAL COM ENFASE NA AREA NAVAL Tipos de hachuras;
Cortes; Meio corte; Vistas auxiliares; Vistas parciais em corte; Desenho de peca
especificas da area naval; Simbologias utilizadas na area naval: (solda, perfilados,
chanfros, ajustagem e nomenclaturas ); Simbologia de acabamento; Rugosidade;
Roscas; Rolamentos; Mancais; Molas; Engrenagens; Eixo; Transferéncia de
escalas; Desenho de blocos; Desenhos estruturais;Confeccdao de lista de; Plano de
linhas; Confeccao de arranjo; Arranjo geral;, Diagramas; Desenho de projeto;
Planificagdo.

AUTOCAD: Introducdo ao autocad 2d : nocdes de eixo cartesiano; angulos; tela
grafica; menus; comandos de teclado; Grid; snap; new; save e save as; open
quit.; Coordenadas e ferramentas de desenho; Line (undo e close); Coordenadas
cartesianas absolutas e relativas; Coordenadas polares relativas; Osnap (snap to




endpoint, snap to midpoint, snap to interscction, snap to center, snap from, snap
to parallel, snap to extension e snap to insert), undo e redo; Comando de Desenho
e edicdo; polyline, Ray, xline, rectangle, circle, donut, multiline, polygon, arc,
circle, spline, elipse, point, hatch, boundary, erase, copy, mirror, array, offset,
move, rotate, scale, trim, extend, fillet, explode, chamfer, stretch, break,
lengthen, divide, mcasure, align, pedit e modos de seleccao (window, crossing,
fence, all, remove e add.); Comandos de averiguagdo; Distance, area e list;
Comandos de visualizacao e textos; Comandos de zoom (all, extents, Window,
previous, pan, realtime e scale), regen, regenauto, layer (new, set color, set Itype,
current, on, off, freeze, etc.), commandos de texto (dtext e mtext), properties,
ddedit, model space e paper space; Comandos de dimensionamento; Dimension
style, linear dimension, aligned dimension, angular dimension, rradius dimension,
diameter dimension, center dimension, leader, quick dimension, baseline
dimension, continue dimension, dimension edit, dimension text edit e dimension
update; Comandos de blocos; block, wblock e insert block; Comandos de
impressdo; Print.
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